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O QUE E GEOMATICA?

Ciéncia que utiliza varias tecnologias para:

* Coletar

« Analisar

* Interpretar
« Distribuir
« Utilizar e
« Gerenciar informacoes geograficas




Areas que compdem a Geomatica:

« CARTOGRAFIA

SISTEMA DE POSICIONAMENTO GLOBAL

SENSORIAMENTO REMOTO

MAPEAMENTO DIGITAL

SITEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

BANCOS DE DADOS ESPACIAIS



CARTOGRAFIA

 Passado = Arte: cartas e mapas feitos a
mao, com desenhos artisticos, sem muita

precisao analogica.

* Presente = Ciéncia: Uso de técnicas
apuradas e tecnologia avancada, obtendo
cada vez mais precisao nas informacoes.

Digital.
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CARTOGRAFIA

* Definicao: “é o conjunto de operacoes
aereas, terrestres, hidrograficas e de
gabinete que servem para a elaboracao e
reproducao de mapas.” (Sociedade
Brasileira de Cartografia).



Historico da Cartografia

Produto cultural de cada povo

Visao ocidentalizada

Poder e saber



MAPAS ANTIGOS



MAPA DO MUNDO HOMERICO
HOMERB.C 900 -

*FRETUM
HERCULCUM

Mapa do mundo desenhado a partir das descricoes de Homero (c. -750)
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Reconstrucdo conjuntural do mapa-muandi que acompanhava, provavelmente, a
obra de Hecateu de Mileto [cf. P. CARTLEDGE (ed.), History of Ancient Greece,
Cambridge, Cambridge Univ. Press, p. 300, 1998]. Data: fim do século -VI



O PRIMEIRO "GLOBO TERRESTRE"

!

)
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O primeiro "globo terrestre”, na concepcéao de Crates de Malos (fl. séc. -Il) [cf. A.
AZEVEDO, O Mundo Antigo, Sao Paulo, DESA / Edusp, p. 129, 1965]. Data: séc. -Il.
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Babilonios na Mesopotamia mapa de GA-SUR
(3.800 a 2.500 AC)
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Mapa llhas Marshall

Nordeste da
Australia

Montado com tiras
de palha e conchas
pelos indigenas




MAPAS E RELIGIOSIDADE

Mapa Cristao do
seculo XV.

Com aarcade Noeé
encalhada no monte
Ararat
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Grécia
* Apresenta mudancas na cartografia;
« Lancamento do primeiro mapa Mundi,

e Discussoes sobre aforma da Terra;

» Definem as linhas da rede geografica:
paralelos e meridianos;

* Primeira medida da circunferéncia da
Terra,;

» Ptolomeu, lanca colecéo literaria sobre
ciéncias da Terra e Astronomia.



ldade Media
Topografia Crista

* Antipodas — lugar diametralmente
oposto a outro no globo terrestre

« Esfericidade dos ceus e da Terra
O mundo de face para baixo
* Mapas Portulanos



ORBIS TERRARUM
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Geraldo Mercator - 1569
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MAPAS PORTULANOS - BRASIL
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Portugal e as origens da Cartografia
‘no Brasil
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<% MAIAS E ASTECAS
< ARABES
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FORMAS DA TERRA



FORMA DA TERRA

« Século IV A.C- terra considerada plana - sabios da Antiguidade: forma
do planeta retangular, circundada pelos mares.

Seéculo Il A.C.- Eratostenes provou
sua esfericidade » calculando
circunferéncia da Terra a partir da #
latitudes ente Syene e Alexandria.

Durante muitos séculos -Terra
considerada esférica s/ causar >s
problemas p/ navegacao (métodos
astronomicos p/ determinacao de

rotas).

Hoje - forma esférica é util em
trabalhos (de areas i muito
grandes) » gdes. simplificacdes
calculos.




+0u-1700 » Terra esférica c/
certo achatamento nos polos »
dificil desenvolvimento
matematico.

Elipséide de revolucao »
figura resultante da rotacao de
uma elipse em torno de um de

sSeus eixos.

Geoide » coincide ¢/ a sup.pela
gual o nivel médio dos mares se
prolongaria pelos continentes
ajustando-se ao efeito combinado
da forca gravitacional e a forca
centrifuga da rotacao da terra.




Ellipsoide local
Exemple: Carke 1880 (NTF)

Ellipsoide global

Exemple: GRSED (WESES



Ondulacao Geoidal




DATUM

» Superficies de referéncia geodésica que
representam a base dos levantamentos
horizontals e verticals, das quais sao
conhecidos o0s parametros necessarios a
determinacao altimétrica e planimeétrica de
Vertices destinados a levantamentos
cartograficos e projetos de engenharia.

Datum vertical: Imbituba — Santa Catarina

Datum horizontal: WGS-84, SAD-69 ou Chua —
Minas Gerais e Corrego Alegre — MG.



» Datum Vertical (Altitudes):

1)Porto Santana — referenciar a rede
altimétrica do Estado do Amapa

2)Imbituba — utilizada como origem para
toda a rede altimétrica nacional

» Elipsoide adotado no Brasil:

Sistema Geodésico Sul Americano — SAD
69



Geolde




SISTEMA DE COORDENADAS



COORDENADAS GEOGRAFICAS

Origem do sistema: Linha do Equador e Meridiano de Greenwich
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Coordenadas Geograficas

« Paralelos (Latitude): 0° a 90° ao Sul, e 0°
a 90° ao Norte. Ex: -35° 20" 35" ou 35° 20°
35" a Sul(S)

* Meridianos(Longitude): 0° a 180° a Leste,
e 0° a 180° a Oeste. Ex: 70° 27" 36" ou
70° 27" 36" a Oeste(W)

« Origem do sistema: Linha do Equador e
Meridiano de Greenwich.



Meridianos

Longitude: 0° a 180° a Leste, e 0° a 180° a Oeste.
Ex: 70° 27° 36” ou 70° 27’ 36” a Oeste(W)
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Paralelos

Latitude: 0° a 90° ao Sul, e 0° a 90° ao Norte. EXx:
35° 20° 35” ou 35° 20’ 35” a Sul(S)
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Coordenadas UTM

Sistema métrico:

Divide o globo em 60 fusos de 6° cada,
numerados de 1 a 60;

Cada fuso possui um meridiano
central;
Simbologia:

N: Para coordenadas Norte - Sul

E: Para coordenadas Leste — Oeste



Projecao Transversa de Mercator

Fuso UTM

Circunferéncia (360°),
uma divisao em
sessenta fusos
verticals e cada fuso
tem 6° de largura em
longitude



Equador
10,000,000 m

orieem




>UTM = metros
> E = leste-oeste

> N = norte-sul

» Para evitar coordenadas negativas,
é atribuido o valor 500.000m ao
meridiano central. Assim, para os 6° de
amplitude do fuso, o eixo E varia de
aproxidamente 160.000m até
840.000m para cada fuso.

>0 eixo N, a referéncia € o equador e
o valor atribuido depende de
hemisfério. Quando tratamos de
regides no hemisféerio norte, o equador
tem um valor de N igual a Om. No
hemisfério sul, o equador tem um valor
N igual a 10.000.000m.
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MERIDIANO

FUSOS CENTRAL LIMITES
-60°
21 -57°
-54°
-54°
22 -51°
-48°
-48°
23 -45°

-42°




PROJECOES CARTOGRAFICAS

A Terra € um geoide, sendo assim, um globo a
melhor representacdo ou modelo da superficie.

Um mapa, por outro lado, representa com tanta
precisao quanto possivel, a Terra tridimensional em
uma superficie bidimensional (plana).

O processo de transformar partes da Terra para
gue sejam representadas em uma superficie plana
mantendo as relacdes espaciais € chamado de Projecéo
Cartografica. Este processo é obtido pelo uso de
Geometria e, mais comumente, por meio de formulas
matematicas.




Superficies basicas para obtencao
das projecoOes cartograficas




Classificacao das Projecoes

ProjecOes conicas

L'lIsles Projecao de Alber

o
o
D

Projeca

S

Projecao de Lambert



PROJECOES CONICAS

* Resulta da projecao do globo terrestre sobre um
cone, gue posteriormente planificado. Esse tipo
de projecao

 Apresenta paralelos circulares e meridianos
radiais, isto €, retas que se originam de um
unico ponto;

 E usando principalmente para a representacio

de paises ou regides de latitudes intermediarias,
embora possa ser utilizado para outras latitudes.



Projecao Cilindrica

Projecao Ortografica
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PROJECAO CILINDRICA

Resulta da projecao dos paralelos e meridianos
sobre um cilindro envolvente, que ¢é&
posteriormente desenvolvido (planificado). Esse
tipo de projecao apresenta:

Paralelos retos e horizontais e 0os meridianos
retos e verticais;

Crescimento (deformacao) exagerado das
regioes de elevadas latitudes;

L4

E o0 mais usado para a representacao total da
terra (mapa-mundi).



Projecoes Azimutais (Planas ou polares)
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ProjecOoes Azimutais (Planas ou polares)

« As projecOes azimutais (planas ou polares)
sao executadas a partir de um plano tangente
sobre a esfera terrestre; o ponto de tangéncia
se torna o0 centro dessa representacao
cartografica. As areas proximas a esse ponto de
tangéncia apresentam peguenas deformacoes;
entretanto, as mais distantes sao muito
distorcidas, ou entao desaparecem porque elas
abrangem apenas um hemisferio quando
centradas num dos poélos.
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